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Taxa de variacao em uma direcao

O vetor gradiente Vf(x,y) fornece a diregdo de maior
crescimento da fungdo f(x,y);

O valor maximo da taxa de variacdo é dado pela norma do
vetor gradiente, isto é, ||V f(x,y)|l;

A derivada direcional fornece a velocidade da variacdo da
fungdo f(x, y) na direcdo de algum vetor unitario.
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Exemplo:

Determine a direcdo de maior taxa de variacido da funcido

f(x,y) = sen(xy) + y°,

no ponto (0, 2).
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Exemplo:

Determine a direcdo de maior taxa de variacido da funcido

f(x,y) = sen(xy) + y°,

no ponto (0, 2).

gi = ycos(xy) e ?); = xcos(xy) + 2y
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Exemplo:

Determine a direcdo de maior taxa de variacido da funcido

f(x,y) = sen(xy) + y°,

no ponto (0, 2).

gi = ycos(xy) e ?); = xcos(xy) + 2y

Logo,
V(x,y) = (yeos(xy)) 7 + (xcos(xy) +2y) ]
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Exemplo:

Determine a direcao de maior taxa de variacdo da fungao

f(x,y) = sen(xy) + y°,

no ponto (0,2).
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Exemplo:

Determine a direcao de maior taxa de variacdo da fungao

f(x,y) = sen(xy) + y°,

no ponto (0,2).
Portanto,

Vi(xy) = (yeos(xy)) 7 + (xcos(xy)+2y) ]
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Exemplo:

Determine a direcao de maior taxa de variacdo da fungao
f(x,y) = sen(xy) + y,

no ponto (0,2).

Portanto,

Vi(x,y) = (yeos(xy))7 + (xcos(xy) +2y)]
VF(0,2) = (2c0s(0.2))7 + (0.cos(0.2) +2(2))7
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Exemplo:

Determine a direcao de maior taxa de variacdo da fungao

f(x,y) = sen(xy) + y°,

no ponto (0,2).

Portanto,
Vf(xy) = (ycos(xy)) 7 + (xcos(xy) +2y) ]
VF(0,2) = (2c0s(0.2))7 + (0.cos(0:2) + 22)7
= Q1T +(0+4)7
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Exemplo:

Determine a direcao de maior taxa de variacdo da fungao

f(x,y) = sen(xy) + y°,

no ponto (0,2).

Portanto,
Vi(xy) = (yeos(xy)) 7 + (xcos(xy)+2y) ]
VF(0,2) = (2c0s(0.2))7 + (0.cos(0.2) +2(2))7
= @17 +(0+48)7F
— 27 +47
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Exemplo:

Determine a direcio de maior taxa de variacdo da funcdo
f(x,y) = sen(xy) + y,
no ponto (0, 2).

Assim, a direcdo de maior taxa de variacdo da funcdo é dada na

direcdo do vetor . .
VF0,2)=2i +4
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Exemplo:

Determine a taxa maxima de variacdo da funcdo

f(x,y) = sen(xy) + y2,

no ponto (0, 2).
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Exemplo:

Determine a taxa maxima de variacdo da funcdo

f(x,y) = sen(xy) + y2,

no ponto (0, 2).

V£(x,y) = (ycos(xy)) 7 + (xcos(xy) +2y)
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Exemplo:

Determine a taxa maxima de variacdo da funcdo

f(x,y) = sen(xy) + y2,
no ponto (0, 2).
-
J

V£ (x,y) = (ycos(xy)) 7 + (xcos(xy) +2y)

- =
VF(0,2) =27 +4]
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Exemplo:

IVF(0,2)]] = 22+ 42
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Exemplo:

IVF(0,2)]] = +/22+42
= V4+16
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Exemplo:

IVF(0,2)]] = +/22+42
= V4+16

5
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Exemplo:

IVF(0,2)]] = 22+ 42
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Exemplo:

IVF(0,2)| = V22+42
_ Vit
= V20
= 2v5

Portanto, a taxa maxima de varicio no ponto (0,2) é 2+/5.
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Aplicacao

Suponha que a seguinte fungdo descreva a temperatura (em graus
Celsius) de uma superficie, em cada ponto (x,y), sendo que cada
coordenada x e y s3o medidos em metros.

T(x,y) = 6y +2x?

a) Partindo do ponto de coordenadas (%,4), qual a direcdo de
maior crescimento de temperatura nessa superficie?

b) Qual a taxa méxima de crescimento de temperatura nessa
superficie?
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Aplicacao

a) Partindo do ponto de coordenadas (%,4), qual a direcdo de
maior crescimento de temperatura nessa superficie?
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Aplicacao

a) Partindo do ponto de coordenadas (%,4), qual a direcdo de
maior crescimento de temperatura nessa superficie?

T(x,y) = 6y* +2x>
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Aplicacao

a) Partindo do ponto de coordenadas (%,4),quala direcdo de
maior crescimento de temperatura nessa superficie?

T(x,y) = 6y* +2x>
Logo,

%
Vﬂ&y)::4xi+1bﬁ>
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Aplicacao

a) Partindo do ponto de coordenadas (%,4), qual a direcdo de
maior crescimento de temperatura nessa superficie?

T(x,y) = 6y* +2x>

Logo,
Vi(x,y) = 4x? + 12y7
1 1
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Aplicacao

a) Partindo do ponto de coordenadas (%,4),quala direcdo de
maior crescimento de temperatura nessa superficie?

T(x,y) = 6y* +2x>
Logo,

%
Vﬂ&y)::4xi+1bﬁ>

v <i,4> = 4<;>7>+12(4)7>
)

— —
= 2/ +48]
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Aplicacao

a) Partindo do ponto de coordenadas (%,4), qual a direcdo de
maior crescimento de temperatura nessa superficie?

T(x,y) = 6y* +2x>
Logo,

Vi(x,y) = 4x? + 12y7
i <i,4> — 4 <;> T 12047

1
Vil =4
(2)
Portanto, a diregégde maEr crescimento de temperatura é dada
por Vf (3,4) =2/ +48.
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Aplicacao

b) Qual a taxa maxima de crescimento de temperatura nessa
superficie?
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Aplicacao

b) Qual a taxa maxima de crescimento de temperatura nessa
superficie?

1
vf (2,4> — 07 4487

Prof. Dr. Vinicius Wasques UNIP - Campinas

Aula - Derivada Dir Aplicacdes



Aplicacao

b) Qual a taxa maxima de crescimento de temperatura nessa
superficie?

1
vf (2,4> — 07 4487
Logo,

HVfG,zL)H N T
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Aplicacao

b) Qual a taxa maxima de crescimento de temperatura nessa
superficie?

1
vf (2,4> — 07 4487

1
Fl=,4
197 (541

Logo,

V22 + 482
= V442304
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Aplicacao

b) Qual a taxa maxima de crescimento de temperatura nessa
superficie?

1
vf (2,4> — 07 4487

1
Fl=,4
197 (541

Logo,

V22 + 482

= V4712304
= /2308
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Aplicacao

b) Qual a taxa maxima de crescimento de temperatura nessa
superficie?

vf (;,4> —27 +487
Logo,
1
e (14)1 - Vo

= &+ 2304
= V2308
48°C/m
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Aplicacao

b) Qual a taxa maxima de crescimento de temperatura nessa
superficie?

vf (;,4> — 07 4487
Logo,
HWG,LL)H N T

= &+ 2304
= V2308
48°C/m

Portanto, a taxa maxima de crescimento de temperatura é
48°C/m.
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Aplicacao

Considere a seguinte fun¢3o:
X\ 2 ¥ \2
fixy) =60+ (55) + (35)

A funcido f descreve a temperatura em graus Celsius (C) no ponto
(x,y), em que as distancias sdo medidas em quildmetros.

Com que velocidade varia a temperatura desse campo na seguinte

direcao <§> _I> + (%) 7)?
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Aplicacao

Se f(x,y) =60+ (%)2 + (2}/—5>2 entdo

of _2x  of _ 2y
Ox 400 dy 625
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Aplicacao

Prof. Dr. Vinicius Wasques

Se f(x,y) =60+ (i>2 + (y )2, entdo

20 25
of _2x  Of _ 2
Ox 400 dy 625
Logo, )
2x = y —
Vf(X,y) m 1+ @_]
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Aplicacao

Portanto,

2x —» 2y — V3 1—
Dif(x,y) = <4001+625J)'<I+ J)

Prof. Dr. Vinicius Wasques UNIP - Campinas

Aula - Derivada Direcional: Aplica¢des



Aplicacao

Portanto,

2x = 2y = 3= 1=
Dif(x,y) = <4001+625J)'<I+2J>

- (@) (%) () G)
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Aplicacao

Portanto,

2x = 2y — V33— 11—
Dif(x,y) = <4001+62{3J)'< I+ J)

- (&)%) ()6
2xv3 | 2y
800 1250
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Aplicacao

Portanto,
2x = 2y — V3= 1-—
Pafloy) = <400’ +6251>'<2’ +zf>
_o(2x\ (VB) L () (L
~ \ 400 2 25 ) \2
_ 2xv/3 2y
~ 800 ' 1250

Logo, a velocidade de variagdo de temperatura é dada por

Dyf(x,y) = 283 + 2.
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Exercicios propostos

Exercicio 7, pagina 68 da apostila Unip
Exercicio 8, pagina 68 da apostila Unip
Exercicio 10, pagina 68 da apostila Unip
Exercicio 11, pagina 68 da apostila Unip
Exercicio 6, pagina 71 da apostila Unip

e Os exercicios em preto s3o para praticar.

e Os exercicios em vermelho s3o para entregar.
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Obrigado pela atencao!

Prof. Dr. Vinicius Wasques
email: vinicius.wasques@docente.unip.br

Departamento de Engenharia, Ciéncia da Computagdo e Sistemas de

Informacao

site: https://viniciuswasques.github.io/home/
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